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Um unser Leistungs- und Erfahrungsspektrum zu erweitern, arbeiten wir mit Kunden
und Partnern zusammen.

Im Rahmen unserer Zusammenarbeit mit der Fima Bruker Daltonik GmbH im Be-
reich ,Flying Probe*“, wurden uns die Ausarbeitung auf den folgende Seiten freund-
licherweise zur Verfligung gestellt.

Die Angaben beruhen auf praktischen Erfahrungen im Hause Bruker Daltronik.

Hochintegrierte Baugruppen erfordern erfahrungsgemass entsprechend hohe Ein-
malkosten fur Prafprogramme und Vakuumadapter. Bei kleinen Serien oder Vorse-
rien kdnnen diese Kosten nicht amortisiert werden. Dartber hinaus sind Vorlaufzei-
ten fur die Erstellung der Adaption von 6 Wochen und mehr keine Seltenheit. Zusatz-
lich zu unseren bisherigen Dienstleistungen im Bereich Prufautomatisierung und ATE
bieten wir eine

Testalternative fur kleinere Serien / Vorserien komplexer Baugruppen:

Hier haben wir inzwischen die Mdglichkeit, mit einem leistungsfahigen

Flying — Probe System

ohne Adapter Ihre Baugruppen zu prufen und zu entfehlern. Man erreicht damit zwar
nicht die Priftiefe eines klassischen ICT’s, kann daftir aber einen hohen Anteil typi-
scher Fertigungsfehler finden und wirtschaftlich reparieren.

Schaltet man zusatzlich einen Automatischen Optischen Test mit unserem
AOI-System LaserVision

davor, erhalt man eine vergleichsweise gute Fehlerabdeckung zu gtinstigen Konditi-
onen

Informationen zu unserem Testkonzept Flying-Probe, mit dem wir lhnen eine Mo6g-
lichkeit aufzeigen, komplexe, hochintegrierte Baugruppen mit geringen Vorlaufzeiten,
kostengunstig zu testen.

Fur weitere Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung:
Zustandig fur die technische Betreuung:

Stefan Meier
Andreas Menge

Priftechnik Schneider & Koch
Ingenieurges.mbH
Fahrenheitstr.10

D — 28359 Bremen

Tel.: +49 (0)421 2230030
Fax: +49(0)421 215455
E-Mail: info@prsuk.de
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Grundsatzliches

Das Testsystem ist ein sogenanntes Flying-Probe-System; ale Testpunkte werden Gber Nadeln
(4 Stuick) kontaktiert. Entsprechend missen fir den Test die Landeflachen definiert sein und
einige Randbedingungen beachtet werden.

Der Aufbau sieht prinzipiell wiefolgt aus:

VOﬂ oben: Achse 1 Achse 2 Achse 3 Achse4
[ Probe 2 Probe 3 ]
Unit under Test
(UuT)
[ ] Probe 1 Probe 4 ] ]
\Von vorne:

Achse 1 Achse 2 Achse 3 Achse 4

Probe 1
0 Sonde 1 Probe 2 Probe 3 Sonde 2 Probe 4

uuT
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Alle vier Probes des Testsystems stehen nicht senkrecht zur UUT, sondern in einem bestimmten
Winkel zur X-Achse des Systems:
Probel: 16 Grad Probe2: 5 Grad Probe3: 5 Grad Probed: 16 Grad

Dadurch ergeben sich fir den Test einige Einschrankungen, und somit fir die Anordnung der
Bauteile auf dem Board einige Regeln die, wenn mdglich!, beachtet werden sollten.

Eine andere Randbedingung ist die Arbeitsfléche des Systems.

« 45cm >
A
Arbeits-Bereich 30cm
uuT
A\

Ein vollstandiger In-Circuit-Test besteht bel diesem Testsystem aus drei Komponenten:
1. Optischer Test besonderer Bauteile (mechanisch und el ektrisch)

2. Analoger (elektrisch) aktiver- oder passiver Test moglichst jedes Bauteiles

3. Prufung von digitalen- und bestimmten analogen ICs mittel s Sondentechnik

Die optische Kontrolle geschieht tiber eine Kamera, welche auf der Achse 1 und der Achse 4
neben den dortigen Probes platziert sind.

Der analoge Test wird hauptséchlich Uber die Nadeln durchgefihrt.

Bel vielen Projekten werden am Rand liegende Stecker fir eine zusétzliche Kontaktierung
genutzt. Die Uber den Stecker erreichbaren Knoten brauchen dann nicht mehr Uber die Nadeln
kontaktiert werden. Eine weitere Funktion der Steckerkontaktierung ist die Spannungsversorgung
des Priiflings.

Uber die Sondentechnik wird gepriift, ob die Pins an den ICs gelétet sind. Es wird nicht die
Funktion des ICs gepriift!
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, Mel3e ektro
Sondenmesstechnik: I

Probe

Uber eine Nadel wird
B ein Wechselsignal

Lﬂﬂﬂ-ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ—‘ (ca. 8kHz) stimuliert.

Die Prufung der Leiterkarte erfolgt grundsétzlich immer von der Seite auf der die meisten
zuganglichen Knoten vorhanden sind. In Ausnahmen kann das Board auch erst von einer Seite
und danach von der anderen Seite geprift werden.

Fur das Prufen im Flying-Prober ist auch die maximale Bauteilhohe auf der Platine zu beachten:

I
Maximale Hughtheder \_ ______ \_ ________________ L _______ _/_ ____________

Nadeln Uber dem Board

betragt: 35mm
—— O-Linie
Maximale Aufbauhohe auf uuT
der Unterseite des Boards
betragt: 100mm

Das Board kann wahlweise mit der TOP-Side oder der BOTTOM-Side nach oben eingel egt
werden. Diese Entscheidung muf3 im Vorfeld getroffen werden.
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Patinen werden im Tester grundsétzlich so plaziert, daf3 die langste Seite in X-Richtung zum
Testsystem zeigt. In dieser Position gibt es fur die Programmgenerierung die meisten
Freiheitsgrade.

uuT

uuT N
uUngunstig Gut

Aus dieser Lage resultiert folgendes:
Die glnstigste Anordnung der Bauteileist so, dal3 mit den Probes 1-4, auch durch die
Schragstel lung in X-Richtung, e ne Kontaktierung moéglich ist.

Nadel mit der

Schrégstellung in X-

Richtung 5 oder 16 Grad
Prufpad

Bauteil
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Um zu vermeiden das eine Nadel Uber ein Bauteil hiniber das Pad evtl. nicht mehr treffen kann,
ist die folgende Anordnung die optimalste fir den Test:

uuT

X-
/ Richtung
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Kontaktierproblematik

Aufgrund der Gegebenheiten des Testers, wie auch der Adaption der Baugruppe ergeben sich
Probleme mit der Treffgenauigkeit der Nadeln auf den Prifpads.

Die Platine muR3 in Z-Richtung tber die gesamte Flache auf 0-Ebene eingespannt werden. Das
heil3t esdarf keine Dur chbiegung der Platine vorliegen!!!!

Eine Durchbiegung der Platine um 1mm ergibt bei den auRRenstehenden Nadeln (16Grad) eine
Abweichung in X-Richtung von 298um!!

Aus diesem Grund wird fur alle Platinen eine spezielle Adapteraufnahme erstellt, durch welche
die Platinen auf O-Ebene geklemmt werden konnen.

Bel unseren Prifpads von 500* 500um reicht eine Durchbiegung von ca. 500um aus, um den Test

unsicher zu machen!
Die Durchbiegung macht sich nur in X-Richtung bemerkbar!

Layouthinweise

1. Fir das automatische Einrichten der Platine im Tester braucht das System zwel mdglichst
weit (diagonal) ausel nanderliegende Passerpunkte. Diese Punkte (Kreis mit Imm-4mm
Durchmesser, mégl. verzinnte Fléche!) sollten an jeder Ecke der Leiterplatte generiert
werden.

2. Bauteile sollten keine anderen Bauteile verdecken. Wenn dies jedoch unumganglichist, soist

dafr zu sorgen das die entsprechenden Knotenpunkte an anderen Stellen abgreifbar sind.

3. Mit der Entwicklung im Bereich ATE ist im Vorfeld abzukl&ren, welche Stecker evtl. Uber
feste Kontaktierungen bestiickt werden sollen. Die tiber Stecker abgegriffenen Knotenpunkte
brauchen nicht mehr Gber Nadeln kontaktiert werden!! (d.h. diese Knoten kdnnen auch an
verdeckten Stellen liegen)

4. Be Widersténden, Kondensatoren usw. ist an jedem L6tpad jeweils ein zusétzliches Pad der
Grofe 500 pm mal 600pum anzubringen, wobei 100um der Uberlappung dienen. (Sichtbares
Prifpad sollte 500pm mal 500um sein). Widersténde und Kondensatoren der Baureihe 0603

werden nicht standardméaldig mit einem Prifpad versehen. In diesem Fall werden die Prifpads

as Prifpunkte im Layout eingeflgt.
Muster fir ein angehéngtes Pripadpad:
|

5. Um ICs herum sollte min. 5mm kein Bauteil platziert werden, welches hoher ist alsdas|IC
selbst!
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15.
16.

Die Pads fur 1Cs sollten soweit Uber den IC-Rand hinaus reichen, dal3 eine Nadel mit 16 Grad
Schragstellung das Pad noch mit einem Sicherheitsrand von 200um trifft.

Bel 1C ssind die Lotpads langer (ca. 500um), asfir die Létung erforderlich, auszufihren.
Bei NICHT-SMD-Bausteinen muf3 gepruft werden, ob der entsprechende Knoten Uber einen
anderen Weg zu erreichen ist.

An 2 Langsrandern in X-Richtung ist an mdglichst vielen Stellen ein freier Platinenbereich
von min. 3mm vorzusehen (fur evtl. Adapteraufnahme!).

Gepolte Kondensatoren sind so anzuordnen, dal3 eine optische Kontrolle von oben moglich ist
(senkrecht von oben einsehbar!!).

Bauteile, welche in verschiedene Richtungen gebogen werden konnen (und hierbel andere
Bauteile verdecken) sind zu vermeiden!

Treten Platzprobleme auf, so ist das herkémmliche Létpad-Layout zu verwenden. In diesem
Fall ist an den jeweils zugénglichen Pad im Layout ein Prifpunkt einzufiigen.

Wenn Bauteilknoten nicht erreichbar sind (verdeckt oder andere Bauteile im Weg) miissen
Testpads an eine zugangliche Position (Auf der Seite mit den meisten Bauteilen) gelegt
werden.

Bauteile die noch nicht im Wert feststehen (z.B. Widersténde) sollen trotzdem erst einmal
bestiickt werden. Nicht mit Null-Ohm Widerstanden bestiicken.

Patzhalter fir eventuelle Bestlickung brauchen nicht bestlickt zu werden.

Der Barcode und der Prifaufkleber ist, wenn moglich, auf der zu prifenden Seite vorzusehen
(Seite mit den meisten zuganglichen Knoten!). Die Aufkleber durfen Prifpads nicht
verdecken (Um e ne Priifung von Ricklaufern zu gewahrleisten)!!

Nacharbeiten an Platinen sind so vorzunehmen, dal3 keine Prufpads verdeckt werden.

Bel der Vergabe von Knotennamen ist darauf zu achten, dal3 moglichst keine Sonderzei chen
verwendet werden (z.B. ", " “; | oder ahnliche)!

Bruker Daltonik GmbH,
im Mai 2000
Hartmut Nixdorf , Abtellung ATE, Tel.: 0421 2205 363



